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Aufgabe: Unterstiitzung der Suche nach sinnvollem
Niveau fiir energetisches Bauen und Sanieren aus Sicht
von Investoren und Umwelt

| S Aktuelle Indikatoren
= T iy sind unzureichend
bzw. irrefliihrend:

EnEV: Qp
KfW-Effizienzhaus
Passivhaus: QH

20 oder 80 ct/(m?mon)?
10 oder 40 kgCO,/(m?*a)?
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Status quo: Aktuelle Verordnungen
und zentrale theoretische Kennwerte
zur Steuerung Warme-Energiewende
im Gebaudebestand U£geeignet
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KfW-Effizienzhaus: Q, Nebenforderung H';

Jahres-Primarenergiebedarf

*  Der Jahres-Primarenergiebedarf Q, fur das Referenzgeb&dude (100 %-Wert) 69 5

nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 betragt : kWh/(m?a).
*  Der berechnete Jahres-Primarenergiebedarf Q, nach EnEV 59

fur das Sanierungsobjekt betragt kWh/(m?a).

Transmissionswarmeverlust

« Der errechnete Hochstwert des auf die warmeubertragende Umfassungsflache
des Gebaudes bezogenen spezifischen Transmissionswarmeverlustes H'y

mit den Anforderungen fur das Referenzgebaude (100 %-Wert) nach 0,411

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt W/(m?3K).
« Der berechnete auf die warmetbertragende Umfassungsflache des Gebaudes

bezogene spezifische Transmissionswarmeverlust H'; nach EnEV 0,382

fur das Sanierungsobjekt betragt W/(m?3K).

Passivhaus: Heizwarmebedarf Q, 15 kWh/(m?a)
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EnEV und KfW Jahres-Primarenergiebedarf q,
Fihrungsgrof3e energetischen Bauens und Sanierens

d, = de X1,

d. = Endenergiebedarf anhand theoretischer
Ermittlung qy ,9w ,9u Auer Ay, €5

z.B. q,, fur Heizwarme Transmission, Liiftung

f = Primarenergiefaktor
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EnEV: Auszug Bilanzierungsschritte g

H
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwarmebedarf 5
a: nach Abschnitt 4.1 [kWh/ma] 33,95
aus Berechnungsblatt 5 -
Gn.w Trinkwassererwarmung [kWh/m-a] 230
aus Berechnungsblatt 5
(o Y Liiftung [kKWh/m?a] 0,00
Ubergabdd O]y, o Tabelle C.3.1 [kWh/m?a] 3,30
Verteiundd (], 4 Tabellen C.3.2a, b oderd [kWh/m?2a] + 1,80
Speicherundd ] Tabelle C.3.3 [kWh!mza] 0,00
z (9h-Gh Tw-On FAH cet T atgus) [KWh/m?a] 36,75
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Decki’ﬁfnf;.ag Tabelle C.3.4a [-] 1,00 0,00 0,00
Mjﬁ:gg{; e, Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] 1,36 0,00 0,00
A 4 i A 4
(o [P 2q X (&g X Og,) [kKWh/m?a] 50,0 0,0 0,0
Primarenerae] fo Tabelle C.4.1 [ 0,2 0,0 0,0
qH p ZqH:E‘i X fP‘i [kWh!mza] 10,0 0,0 0,0
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Willkiirlich gestaltete Primarenergiefaktoren
sind keine FuhrungsgroBe fiir Energiewende

Die Bundesingenieurkammer kritisiert: ,,dass die Primdrenergie-
faktoren fiir Strommix ... bis 2016 auf 1,8 ... reduziert werden.

Fiir diese Reduzierung gibt es ... keine Berechnungsgrundlage, bzw.
belastbare Datengrundlage.

Mit diesem, u.E. willkiirlich reduzierten Primdrenergiefaktor werden
alle Stromheizungen sowie Wdrmepumpen gegeniiber der
physikalischen Realitdt extrem bevorzugt. ..., sodass in Zukunft fast
nur noch elektrisch angetriebene Heizsysteme durch die hier
willkiirlich festgelegten Primdirenergiefaktoren gebaut werden...”

[Bundesingenieurkammer 2012]

Stiftung-Energieeffizienz Folie 7



Informationskreis "Energieeffizienz-Monitoring Gebaudebestand"

Trotz aufwandig ermittelter theoretischer Bedarfswerte:
Regelung der Energiewende im Gebaudesektor
derzeit nicht moglich:

 Fehlen von wirtschaftlich mef3fahigen Ausgangs- und
Fuhrungswerten als Basis einer Regelung

* Notwendige Riickkopplung als Voraussetzung einer
Regelung fehlt

 Keine Kontrolle der Effizienzparameter (innere GrofRen)

Fehlende, bzw. aktiv verhinderte, erfahrungsbasierte Informationen
verhindern systematische Lenkung (kreditfinanzierter) Mittel in tat-
sachlich nachhaltige Losungen.
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Ergebnisse aus der Praxis zeigen
massive Zielverfehlung

N ey d N

11 asung =

Im Gegensatz zu guten Ansatzen H ; mit Bau-
kontrolle sind Qp und Anlagenteil ungeeignet



Informationskreis "Energieeffizienz-Monitoring Gebaudebestand"

Analyse unabhangiger Daten auf Gebaudeebene
Soll-Ist-Vergleich am Bsp. Endenergie
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. Zielverfehlung

175 °
) ¢ Endenergie 75%
"g 150 - ®
s ©
£ - o
] - O o ¢ o. o
% 100 - ® [ ® e o
= @ P o ®
p= o
S 75 |Ist ®
g ® o ®
-% 50 A
g O
g 4-Liter-Haus in Theorie

. | Soll | | | | 7-Liter-Haus in Praxis
0 25 50 75 100 125 150 175 200
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Ungenutzte Potentiale Zielwertverfehlung Anlagentechnik

362 kWh/(m?a) 187 kWh/(m?a)

<« I "' ;
.y 29 ‘
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- ull

2o: [ kumulierter Ertrag in kWhimz(Ap)

778 |

244 | « » . .
Effizienzsteigerung Solarthermie: 61%

" Biomasse-Kessel: 19%
- Gas-Brennwertkessel: 11,5 %
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Durchschnittliche Performance von Sole-Wasser-
und Luft-Wasser-Warmepumpen (MFH)

Arbeitszahl OHNE
Qualitatssicherung

Arbeitszahl MIT

. Einsparung ...
Qualitatssicherung

[Neubau nach ENEV 2009]

2.900 €

pro Jahr auf 1.000 m?
9 kgCOzlmza

pro Jahr

Stiftung Energieeffizienz

£

Die Arbeitszahl ist der Quotient aus Warme und Strom. Das
BAFA fordert WP mit einer JAZ ab 3,5.

Effizienzsteigerung Warmepumpe: 54%

Zielverfehlung Heizkosten 100 % (Bezug Sollwert)
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Massives Verfehlen von Kosten- und Umweltzielen
insb. bei forcierten strombasierten Systemen

Siedlungsansicht: CO2 strom- und warmegebunden 2012

arithmetisches Mittel aller Siedlungen: 48 [kg COgl(mza)]

|3
) - 55.9
[ 49.7
) - 556
[ 62.9
i - 42 4
. Strom:
" 20.41 kg/(mZa)
g = 445
N 44.9
g B > 5.
i .
B #2

[kg COz/(m?a)]
M Haushaltsstrom pauschal
Strom fur Beheizung
Strom fir el. Trinkwarmwasserversorgung

.Stlarnwérme 27’6 kgCOZ/(mza)
St Zielverfehlung >150 %

M Hackschnitzel /Scheitholz
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Zentrale Monitoringgrof3en zur
Ermoglichung der Reglung einer
Warme-Energiewende im

Gebaudesektor
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Befahigung zur Regelung der Energiewende anhand
verstandlicher und vergleichbare Ausgangsgrof$en

1. Aussagen fiir Investoren zu warmegebundenen
Nebenkosten und Instandsetzungsaufwand

2. Transparente Herleitung der tatsachlichen
Umweltbelastung als Steuergrof3e

Stiftung-Energieeffizienz
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Beachtung der Grenzen des Wachstums
gem. bestem internationalem Standard

Klima
-wandel

Arten-
sterben

Radioaktivitat,

Abholzung,

Stratosphare
Landnutzung

Ozonloch

und Grenzen

SuBwasser des Planeten EGUILEIELE
Aerosole

Stickstoff
Phosphor

Ozeane
Versauerung

Stiftung-Energieeffizienz

Mikro-Plastik u.a.
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Langzeitentwicklung Deutschland: FuhrungsgréRe CO, mit
Ausweisung aktuelle Zusatzinformation: Anteil Atomstrom

Langfristige
Strahlungslast

CO2-Emissionen
(Aquivalentdarstellung

fiir alle Treibhausgase)

Information zu Kohle- und Atomausstieg

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Ubernahme praxisbewihrter Zielwerte aus NRW Landes-
programmen 50 Solarsiedlungen / 100 Klimaschutzsiedlungen

24% Antell I
Atomstrom

Basis Messwert Endenergie, Ermittlung CO,-Aquivalente nach
GEMIS mit Zusatzinformation zu Radioaktivitat
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Langzeiterfahrungen mit energiesparenden Gebauden
in EFH und MFH Solarsiedlungen NRW vorliegend

m®

50

25 | —1_Grenzwerte
incl. Strom — —
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CO2-Emissionen in kg CO2/(m2a)

il
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Zielerreichung in Wohnungswirtschaft nachgewiesen

1. Siedlungsansicht: CO2 strom- und warmegebunden 2009

@ Alle Siedlungen: 35.0 kg CO2/m2a
= August-Strindberg Str_ ka2
» Friedrich Karl Hofe Q265
» Griinebergstrake [ e
» Kieler Strake .2
» Pyramidenpark B 221
» Solarsiedlung Riehl =2
Hildegardisstrate 9 s
Hildegardisstraie 7 2
Phillip-Wirtgen-Strake 20 s
Hildegardisstraite 5 R )
Hildegardisstraie 3 e 2
Phillip-Wirtgen-Strate 18 T
Phillip-Wirtgen-Straie 16 I m Stand 2009
Schachtstrake 10 . s
Schachtstrate 12 16 14 kgCO 2/(m2a)
Schachistraie 8 [
Schachistrae 2 s
Schachistrae 4 s
Hildegardisstralte 1 e 12
Schachtstraie 6 0 m
» Trimbomstraiie 38 e
» Vogelsang 1 I ars
> Vogelsang 2 I 7.9 Emission durch
[kg CO2/(m?a)] Warme .
Haushaltsstrom pauschal /¢
Strom fir Beheizp:ng CHT!G ma"‘\e
M Gas
M Pellets

M Hackschnitzel /Scheitholz
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Messwertbasiert anhand abgerechnetem Endenergie-
verbrauch und kontrollfahigen Effizienzparametern

Warmeschutz

N Bewohner |
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Monitoring der Energiewende am Beispiel Tirol
Integration Gebaudesektor in Gesamtaufgabe Energiewende
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Datengrundlagen: Statistik Austria (2013), Energiestrategie Osterreich (2010), Energieautarkie fur Osterreich 2050 (2010), Europaische Kommission (2011).
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Postulat

In der Energiewende wurde in den letzten Jahren aus
wirtschaftlichen Griinden der Bereich Strom favorisiert:

e Es ist eine Besinnung auf die bauliche Realitat und
nachweislich robuste Systeme notwendig.

e Zum Vergleich von Gebauden ist eine neue Definition
von Fuihrungs- und AusgangsgroRen notwendig.
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Informationskreis "Energieeffizienz-Monitoring Gebaudebestand",
8. Juli 2015

Klimaschutz-Zielwerte zur Steuerung
der Energiewende im Gebaudesektor

Jorg Ortjohann
Stiftung Energieeffizienz

info@stiftung-energieeffizienz.org
www.stiftung-energieeffizienz.org
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